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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for ”Detaljplan for forskola vid Solvadersbyn, Goteborg. Planen omfattar att
den befintliga verksamhetsbyggnaden ska rivas och ersattas med en ny. Utéver byggnaden kommer
aven totalt tio parkeringsplatser anlaggas samt en vandplats, varpa andelen hardgjord yta 6kar efter
exploatering. Dagvatten fran planomradet avleds idag inte till ett markavvattningsforetag utan till
befintligt kombinerat ledningsnét. Det kombinerade ledningsnatet ansluter till reningsverket Ryaverket
dar vattnet genomgar spillvattenrening innan det slapps ut i Rivo Fjord.

Enligt fororeningsberakningarna utforda med hjalp av Stormtac fordras reningsatgarder pa
kvartersmarken. Betraffande fordrojningen pa kvartersmarken eroderas en fordréjningsvolym pa 33 m®
i enlighet Goteborg stads krav pa att férdroja 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta. Det
atgardsforslag som utarbetats ar tva makadamdiken, tva nedsénkta vaxtbaddar, dagvattenledning samt
forslag for nya servisanslutning. Det finns tva alternativ for att avleda dagvattnet fran fastigheten och
ansluta till det allméanna VA-ledningsnatet. Det ar dels den befintliga anslutningspunkten pa den norra
sidan av fastigheten som ansluts till ett kombinerat avlioppsledningsnét samt att anldgga en ny
anslutningspunkt pa den vastra sidan av fastigheten som skulle kunna anslutas till en dagvattenledning
ca 40 meter fran fastigheten. Bada alternativen innebér en forbattring da dagvattnet pa fastigheten
kommer renas och férdrdjas mer &n det gor idag. En separering for med sig fordelen att det reducerar
tillskottsvatten till Ryaverket.

Atgardsforslaget som presenteras ovan har faststéllts tillgodose kraven gallande férdrojningsvolym,
fororeningshalt och belastning. Vidare beddms &ven miljokvalitetsnormerna om att detaljplanens
genomforande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i recipienten uppnas da
planomradets fororeningssituation forbattras.

Kvartersmarken bedoms inte ha nagon skyfallsproblematik kopplat till exploateringen eller forsamra
skyfallssituationen for nedstroms liggande bebyggelse. For att méta de rekommendationer som
beskrivs i TTOP:en (G6teborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) gallande skyfall och
oversvamningsrisk foreslas en robust hojdsattning av byggnad och entréer.
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Figur. Oversikt av rekommenderade dagvattenanlidggningar som alla innefattas i atgardsforslaget. | kartan redovisas &ven
markytor som ej bedéms majliga att rena samt befintlig och férslag pa ny servisanslutning.
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1 Projektbeskrivning

Ramboll har fatt i uppdrag av Kretslopp och vatten att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for
byggnationen av en ny forskola i Solvadershyns - Goteborg, se Figur 1. Dagvatten- och
skyfallsutredningen ska ligga till grund for hur dag- och skyfallsvatten skall omhé&ndertas inom
planomradet.
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Figur 1. Oversikt 6ver det planomrade som utredningar avser att redogora for.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken &r eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka 6versvamning.
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Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till grénska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. L&s mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2

Planfdrslag

Det omrade som utredningen avser visas i Figur 2. Planomradet &r belaget i Norra Biskopsgarden i
Gateborg och har en utbredning pa ungefar 9600 m2. Vidare bestar planomradet endast av
kvartersmark och &gs av kommunen. Pa kvartersmarken aterfinns en befintlig fastighet dar
forskoleverksamhet praktiseras, se Figur 2. Utover fastigheten aterfinns dven blandad naturmark sa
som gras, berg i dagen, sandytor samt hardgjorda angoringsvagar till férskolan inom planomradet.

Figur 2. Situationsplan 6ver befintligt planomradet.
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Som redovisas i Figur 2 angransar planomradet till ett radhusomrade belaget pa lagre hojd i 6ster, se
illustration i Figur 3, samt till ett mindre naturomrade i soder. | de dvriga vaderstrecken avskiljs
omradet av en gang och cykelvag som separerar kvartersmarken fran en storre grasyta i vast samt en
lekplats i norr bestaende av en storre mangd hardgjord yta. | tillagg till namnda omraden aterfinns
aven en sjo nordvast om fastigheten kallad Svarte mosse samt Flygvadersgatan i nordost.

BEFINTLIGT

kala 1 A3 ottt Norconsult 0:0

Figur 3. Skiss 6ver befintliga fastighetens belagenhet i jamforelse till angransande radhusomrade.

Forslaget som foreligger innefattar att den befintlig fastigheten ska rivas och erséttas av en ny forskola
med ut6kad verksamhetskapacitet, se Figur 4. Betraffande den nya fastigheten planeras den byggas pa
ungefar samma plats som den nuvarande. Ett genomforande av forslaget skulle innebdra att forskolans
gardsyta aven skall 6kas, da den utdkade kapaciteten av forskoleverksamheten innebér att flera barn
kommer vistas pa garden. Andra forandringar som skulle realiseras genom forslaget ar bland annat att
tre servicebyggnader tillhérande verksamheten skulle byggas till, en storre vandplats ska anldggas i
omradets sodra del samt att totalt 10 parkeringsplatser ska etableras. Betraffande parkeringsplatserna
kommer sex av dessa enligt Figur 4 att anldggas i anknytning till vandplatsen medan de resterande
platserna kommer anlaggas i den nordvastliga tomtgransen utefter Flygvadersgatan. Angaende
resterande del av markanvandningen foreslas den bli oférandrad efter exploatering.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 9:e December 2021, se Bilaga 2. De ytliga rinnvagar som kunde
identifieras under platsbesoket framgar av de bilder som presenteras i bilagan. Det kan observeras i
bilagan att lutningarna inom kvartersmarken varierar kraftigt till foljd av att den dstra delen av marken
ar belagen pa en hogre hojd. Fran denna hojd uppskattas marken vetta mot respektive fastighetsgrans.
Vidare innehaller kvartersmarken tva lagpunkter. En lagpunkt ar lokaliserad i angransning mot
Flygvadersgatan vid den nordostliga fastighetsgransen och den andra Iagpunkten aterfinns i
sydvastliga delen av planomradet i angransning mot befintlig gang- och cykelbana. Dagvattnet som
leds till omradena uppskattas inte bli stdende i dessa lagpunkter utan bedéms ledas bort fran
planomradet.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns inget pagaende projekt i ndromradet som anses paverkas av det arbete som &r planerat for
kvartersmarken.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Inom planomradet har det genomforts en geoteknisk- och bergsteknisk undersokning (Géteborgs Stad,
2021). Enligt undersokningen bestar geologin inom omradet av urberg, vilket dven kan ses i SGU:s
jordartskarta som presenteras i Figur 5. Okul&rbesiktningen som genomférdes i och med utford
undersokning pavisar att planomradet bestar av ytligt urberg och fastmark som pa vissa stallen ar
overtackt av mulljord med en méktighet pa ungefar 10 cm.

B Postglacial sand

. Urberg

*‘ Vatten

Figur 5. Utdrag fran

U':s jordartskarta.
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Inom planomradet forekommer nivaskillnader pa grund av den ytliga berggrunden (Goteborgs Stad,
2021). Nivan pa markytan varierar mellan +74,0 och +80,5 inom planomradet, se Figur 6. Omradet
bestar till storsta delen av laga och flacka bergsslanter samt sma uppstickande berghaéllar. | den norra

samt Ostra delen &r slanterna generellt hégre och brantare, ca 2-3 m.

Skala 1:1000
50m

© Géteborgs Stad
© Lantmateriet

N

Kartreduv-smngen har inte rattsverkan.

Figur 6 Utdrag ur baskartan (Goéteborgs Stad, 2021)
Enligt SGU:s genomslapplighetskarta, se Figur 7, & den dominerande genomslappligheten medelhog

(SGU, 2021). Enligt den geotekniska- och bergtekniska undersékningen forekommer
sprickvatten/markvatten i jordens ytliga lager av fyllningsjord och berg, dar nivaerna beror av

nederbdrdsméngd, ytavrinning samt dréanering.

Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet
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Betraffande markradon ar planomradet klassat som ett normalriskomrade enligt SGU:s Gversiktliga
radonriskkarta. Det framgar dock av den geotekniska- och bergstekniska undersokning att lokala
variationer kan férekomma i radonavgang, varpa ytterligare undersokning rekommenderas (Goteborgs
Stad, 2021). Slutligen har ingen miljéundersokning utforts men enligt EBH-kartan pa lansstyrelsens
webbsida finns ingen fororenad mark inom planomradet (Lansstyrelsen, 2021).

2.4 Avvattning och recipient

Dagvatten fran planomradet avleds idag till reningsverket Ryaverket/Gryaab via kombinerat
avloppssystem for spillvatten och dagvatten med slutrecipient Rivo Fjord genom Goéta Alv, se Figur 8.
Enligt framtagna reningskrav for dagvatten klassas Ryaverket som en mindre ké&nslig recipient
(Goteborgs Stad, 2021).

Da en separering av planomradets dagvattnet efter exploatering efterfragats har det undersokts hur det
kommer att paverka recipienten. Eftersom dagvattnet idag, efter att ha passerat Rya Verket, slapps ut i
Rivo Fjord &r slutrecipienten samma som efter separering. Da dagvattnet har sa pass laga halter sker
ingen stor rening i Rya verket. Det innebar att den rening av dagvattnet som foreslas inom
planomradet medfor en forbattring. Da utslappspunkten blir en annan kan maéjligen lokal paverkan
ske. Den totala situationen anses dock forbattras. Det grundas i att mer tillskottsvatten till
reningsverket riskerar att skapa braddningsproblematik som paverkar recipienterna, reningsverket ar
enbart byggt for att rena kvéve, fosfor och lattnedbrytbara organiska material samt att
Miljoprovningsdelegationen stéllt krav pa Gryaab att verka for att kommunerna ska minska mangden
tillskottsvatten till reningsverket. Sammanfattningsvis medfor detta att recipienten efter exploatering
blir Rivo Fjord som innefattas i ”Havsomraden”, vilket &r en mycket kanslig recipient enligt
Reningskrav for dagvatten (2021).
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2

For att studera mindre delavrinningsomraden som beror planomradet anvéandes Scalgo live, vilket ar
ett onlineverktyg som presenterar hur och vart en bestamd vattenméngd ansamlas baserat pa
lagpunkter inom det studerade omradet. Verktyget tar ingen hansyn till varken kapacitet pa
ledningsnét eller infiltration i marken, varpa resultatet aterspeglar vattenmattade markférhallanden och
fyllda ledningsnat. | Figur 9 kan det urskiljas att planomradet omfattas av tre mindre
delavrinningsomraden. Enligt figuren kommer majoriteten av vattnet som avrinner pa ytan belasta
Flygvédersgatan. Det kan dven faststéllas att en del av vattnet &ven kommer avrinna i riktning mot en
grasyta i sydvast, vilket dverensstammer med iakttagelser fran platsbesok.
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2.4.1 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan avleds inget dagvatten fran planomradet till
markavattningsforetag.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Rivo fjord nord har problem med évergddning pa
grund av belastning av naringsamnena fosfor och kvave (VISS, 2021). Ar 2019 hade Rivé fjord nord
ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig ar 2021. Malet &r att uppna
god kemisk status 2027 med undantag for féljande fororeningar:

e Bromerad difenyleter

o Kuvicksilver och kvicksilverféreningar

e Antracen

e  Tributyltenn foreningar
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2.5 Befintligt dagvattensystem

| Figur 10 visas maximal vattenniva i ledningsnétet relativt markniva/ledningshjéssa vid
dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Grona trianglar betyder att vattennivan ar under
hjassan vid dimensionerande regn, gul att den ar 6ver hjassan och rod ar den 6ver markniva. Befintligt
ledningsnét bestar av ett kombinerat system med varierande rordimensioner fran 400 — 800mm.
Generellt beddms det befintliga ledningsnétet ha kapacitet att hantera tillkommande dag- och
spillvatten.

\ 2 | lés-
\ \ 38 »
" A
| 2
3
~~ Marat, -
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! ! Ly
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| S
/ L € finterg

Figur 10. Maximal vattenniva i ledningsnatet relativt mérknivé/ledningéhjéssa vid dimensidherande lo-érsregn‘ med
klimatfaktor 1,25 (Kretslopp och vatten, 2021).

2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

2.8 Skyfallssituation

| kapitlet redovisas det om det foreligger nagra dversvamningsrisker kopplat till skyfall inom det
befintliga planomradet med avseende pa lagpunkter, instangda omraden eller avrinningsstrak.
Paverkan av skyfall har utretts med hjalp av vattenigoteborg.se och dess skyfallsverktyg, utvecklat i
Goteborgs stads regi (Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Det scenario som tillampats ar nulage —
klimatanpassat 100-arsregn och resultatet presenteras i Figur 11. Det som kan konstateras fran Figur
11 &r att inget vatten tenderar till att bli staende inom planomradet vid tillampat scenario, da
huskroppen i den sydvastliga delen av planomradet ej férekommer pa platsen. Vidare kan
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flodesriktningarna i den norra delen av planomradet ifragasattas da avrinningen i det omradet

uppskattades floda at motsatt hall under platsbesoket.
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Figur 11. Utdrag fran vattenigoteborg.se skyfallsverktyg for Scenario nlijlég-el-vl-d‘imatanpassat 100-arsregn
(Stadsbyggnadskontoret, u.a.).
Utover analysen gjord med hjélp av skyfallsverktyget fran vattenigoteborg.se har dven en
lagpunktskartering genomforts i Scalgo Live (Scalgo, 2021). Resultatet fran analysen presenteras i
Figur 12, dar en regnvolym pa 100 mm har tillampats. Den valda regnvolymen motsvarar ett 100-
arsregn med varaktighet 12h enligt Svenskt vatten P110. Betréaffande resultatet i Figur 12Figur 12
Overensstammer det bra med det som presenterades i Figur 11 forutom vad géller flodesriktningen i
den norra delen av fastigheten dar resultaten skiljs at. Da flodesvagen som erhallits fran Scalgo Live
motsvarar den uppfattning som skapades under platsbesoket beddms vattnet fléda nord-nordostlig
riktning, det vill saga langsmed gang och cykelbanan, i den norra delen av omradet. Utéver
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flodesriktningar kan det framhallas att inget vatten tenderar att bli stdende inom planomradet for
befintliga forhallanden enligt Scalgo live analysen.

— -
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Figur 12. Oversikt av genomford Iagpunkterskartering utford i Scalgo Live (SCALGO, 2021).
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgdr ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tillagg for oversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.
Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet vaster om planomradet men ingen atgard har
foreslagits for att hantera skyfallssituationen inom planomradet. I avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget
ur skyfallsperspektiv.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De &r
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forandrade forutsattningar, exempelvis férandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Samhéllsledning”
samt ”Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga och hogprioriterade vigar). Atgarder i klass
C syftar till att skydda 6vrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgéarderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 13 visasFigur 13 strukturplanen i relation till planomradet. Det kan fran figuren konstateras att
forslaget som foreligger for planomradet inte kommer att paverka befintlig strukturplan. Vidare kan
det faststéallas genom att studera Figur 12 att en del av det vatten som avrinner fran planomradet
kommer att mynna ut pa den yta som i Figur 13 4r benimnd som “Skyfallsyta”. Skyfall som drabbar
planomradet forvintas inte inverka pa “skyfallsleden” som &terfinns norr om planomradet.
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Figur 13. Foreslagna strukturplansatgarder for omradet (Stadsbyggnadskontoret, u.a.).

3.1.2 Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har inga risker kunnat identifierats inom planomradet.
I anslutning till planomradet har en risk identifierats géllande den befintliga framkomligheten. Som
redovisas i Figur 11 och Figur 12 kommer skyfall med ett cirka djup pa 0,3 meter, ansamlas dster om
planomradet. Detta innebér att tillganglighetskravet som foreskrivs i TTOP:en inte uppfylls
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Dérav behdver framkomligheten sakras vid
ombyggnation av langsgaende gata (Solvadersbyn) men detta arbete skjuts pa framtiden enligt Bilaga
1. Den framtida situationen efter exploateringen kommer dock generera alternativa vagar att na
forskolan. Planerna for omradet innefattar namligen att en ny gang- och cykelvag ska anlaggas fran
Flygvadersgatan i den norra delen av planomradet upp till forskolan. Distansen fran Flygvadersgatan
till forskolan uppskattas till cirka 35 meter och anses ge tdmligen god framkomlighet for

raddningsfordon och personal att na forskolan.
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3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Det har ej ansetts nddvandigt att dela upp planomradet i flera delomraden da planomradet endast
utgors av kvartersmark samt att utformning och utbredning av planomradet ej fodrat en uppdelning.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for de olika markanvandningarna inom
planomradet med tillhdrande avrinningskoefficient enligt Svenskt vatten P110. De olika
markanvéandningarna som identifierades inom planomradet ar takytor, asfaltsytor, berg i dagen med
kraftig lutning, blandade grasytor samt grusytor. Omfattningen av varje yta ar uppskattade utifran
grundkarta, platshesok och 6vrigt kartmaterial. Tabell 1 redovisar indata samt de reducerade areorna
som kan forvéntas fore respektive efter exploatering.

Tabell 1. Oversikt av area, avrinningskoefficienter och reducerad area for planomradet.

Delomrade Area fore [m?] | Area efter Avrinnings- Reducerad area fore = Reducerad
[m?] koefficient [m?] area efter [m?]

Kvartersmark 9600 9600 0,1-0,9 3000 3230

Totalt 9600 9600 0,1-0,9 3000 3230

3.2.1 Fo6rdrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet &r redovisat i Tabell 2 nedan. Fére
utbyggnad antas omradet till storsta del besta av blandade grasytor, vilket dven ar den dominerande
marktypen efter exploatering trots att andelen reduceras. De uppskattade markytorna kan studeras i
Figur 14 och Figur 15. Vidare innebar planforslaget en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att
den reducerade arean Okar, vilket visas i Tabell 2. For att berakna volymen av 10 mm fordréjning pa
kvartersmark anvéands ekvation 1 nedan.

(1) Férdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01(m) -
Fordréjningsvolym (m3) = 3230 (m?) * 0,01(m) = 32,3 (m3)

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering for planomradet samt berakning av reducerad area. Efter exploatering
bedoms omradet besta av samma typer av markanvandning men med andra proportioner.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvéandning ® A
Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
(ha)

Omréade 1

Asfalt 0,8 0,151 0,121 0,181 0,145
Berg i dagen, kraftig lutning 0,8 0,052 0,042 0,052 0,042
Gronytor 0,1 0,667 0,067 0,633 0,063
Grus 0,2 0,016 0,003 0,016 0,003
Tak 0,9 0,074 0,067 0,078 0,070
Totalt 0,960 0,30 0,960 0,323

Den reducerade arean for planomradet efter exploatering ar ungefar 3230 m2. Da hela planomradet bestar
av kvartersmark innebar det att 32,3 m? skall fordréjas inom omradet for att uppfylla Goteborgs stads
krav pa 10 mm fordrojning per reducerad area. Erforderliga fordrojningsvolymen avrundas upp till 33
md,
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3.2.2 Dimensionerande fléde och fordrdjning allman plats

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, enligt Svenskt vatten P110
(Tabell 3.1). Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Dimensionerande regnintensitet for
berakning av floden med rationella metoden blir ddrmed 228 1/s  ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére exploatering anvénds en
klimatfaktor péa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 2.

(2) Quim [ﬂ = regnintensitet [ﬁ] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande fléde for planomradet vid ett 10-arsregn. En jamforelse mellan nulége, efter exploatering och
efter exploatering med klimatfaktor 1,25.

Totalt for planomradet 10-arsregn [I/s]
Fléde nulage 68
Flode efter exploatering 74
Flode efter exploatering inkl KF 92

Dimensionerande flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 68 I/s.
Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 92 I/s vilket
innebdr att flédet 6kar med ca 24 I/s jamfort med befintligt flode. Det 6kade flodet kan delvis
tillskrivas klimatfaktorn men resultatet som visas i Tabell 3 pavisar att det dimensionerande flodet
aven Okar efter exploatering utan tillampad klimatfaktor. Denna 6kning kan harledas till att arealen
hardgjorda ytor, det vill sdga tak och asfalt, 6kar inom kvartersmarken efter exploateringen, varpa ett
tillskott av dagvatten kan forvantas.

For att inte 6ka risken for versvdmningar nedstroms har det undersokts om exploateringen innebér ett behov
av fordrojning pa allman platsmark, berakningar utforts i enlighet med Bilaga 10_6a, Svenskt Vatten P110.
Berdkningarna pavisar att det inte finns nagot fordrojningsbehov for allman platsmark, berakningarna
redovisas i Bilaga 3. For att fortydliga ar fordréjningsbehovet som nyss refererats till utéver kravstalld
fordréjningsvolym inom kvartersmark.

3.3 Dagvattenkvalitet

Rivo Fjord inrdknas i den recipient som bendmns som havsomraden i Reningskrav for dagvatten
(2021). Recipienten ar klassat som mycket kénslig och planomradet bedoms vara en medelbelastad
yta vad det galler de avvattnande ytornas fororeningsbelastning. Enligt Tabell 12 innebdr dessa
forutsattningar att rening kravs for planomradet vid exploatering (Kretslopp och vatten, 2021). Med
rening avses sedimentation i kombination med infiltration eller filtrering, exempelvis med hjélp av
krossdike, biofilter eller magasin med filter, typ EcoVault eller liknande.
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3.3.1 Fdororeningsberakning

Fororeningsberakningarna har utforts for befintlig och framtida forhallanden med hjalp av
modelleringsverktyget StormTac, som innehaller schablonvarden for dagvattnets féroreningsinnehall
utifran olika markanvandningstyper. Den fororeningsbelastning som berdknas ar pa arlig basis och &r
baserad pa Goteborgs arsmedelnederbérd om 1049 mm/ar och ar baserad pa SMHI:s normalvarden for
nederbord. Fororeningsberakningar har utforts for ytorna inom planomradet fére och efter exploatering
for kvartersmarken samt med tillampad atgéard. StormTac &r inget exakt berakningsverktyg och bor
endast anvéndas for att fa en generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomradet paverkar aven berakningsresultatet.

For att erhalla ett tillforlitligare resultat betraffande fororeningar har generella markanvandningar
tillampats i StormTac, varpa markanvandningarna i Tabell 2 och Tabell 4 skiljs at. Anledningen till att
en hogre tillforlitlighet erhalls vid tillampande av generella markanvandningarna ar att de har mer
uppmatt data i StormTac jamfort med specifikare markanvandningar. De markanvandningar som
anvénds i StormTac redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Tillampade markanvandningar samt respektive areor i StormTac.

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvanding Area [ha] Markanvanding Area [ha]
Parkmark 0,495 Parkmark 0,461
Skolomrade 0,240 Skolomrade 0,240
Takyta 0,074 Takyta 0,078
Parkering 0,151 Parkering 0,181

Tabell 5 visar att fororeningshalterna dverskrider riktvardena for Zn, Cr och SS. Vidare kan det
observeras i Tabell 6 att féroreningsmangden 6kar efter exploatering for samtliga féroreningar.
Okningen av fororeningsméngd ar som beskrivet i kapitel 1.1 inte férenligt med det som féreskrivs i
MKN, varpa reningsatgarder fordras.

Tabell 5. Féroreningshalter [ug/l] (dagvatten+basfléde) fére och efter exploatering utan tillampad rening.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil As

poll | pgll poll  poll  poll pgll ugl opgll pgll rgll rgll po/l
Fore exploatering 150 | 1500 11 19 64 0,39 70 | 68 0,03 57000 380 2,3
Efter exploatering 150 @ 1600 12 20 68 0,39 74 71 0,032 61000 390 2,4
Riktvarde 50 1250 28 10 60 0,90 7,0 68 0,07 25000 1000 | 16

Tabell 6. Féroreningsmangder [kg/ar] fore och efter exploatering utan tillampad rening.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil AS

kg kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg kg kg/ar

Jar | Jar Jar Jjar /ar /ar Jjar Jar | Jar
Fore exploatering 0,68 6,8 0,05 0,082 0,28 0,0017 0,031 0,030 0,00013 250 1,7 0,010
Efter exploatering 071 73 0,05 0,090 031 0,0018 0,034 0,033 0,00015 280 1,8 0,011
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4 Foreslagna atgarder

Det finns tva alternativ for att avleda dagvattnet fran fastigheten och ansluta till det allmanna VA-
ledningsnatet. Det ar dels den befintliga anslutningspunkten pa den norra sidan av fastigheten som
ansluts till ett kombinerat avloppsledningsnat samt att anlagga en ny anslutningspunkt pa den véstra
sidan av fastigheten som skulle kunna anslutas till en dagvattenledning ca 40 meter fran fastigheten, se
Figur 16. Bada alternativen innebar en forbattring da dagvattnet pa fastigheten kommer renas och
fordrojas mer &n det gor idag.

Det forsta alternativet skulle vara ett samhallsekonomiskt forsvarbart, da det finns planer i
planprogrammet for Biskopsgarden att separera de kombinerade avloppsledningarna. Det finns dock
inte ndgon tidplan nar det skulle vara aktuellt att separera avloppsnatet i Biskopsgarden. Det senare
alternativet medfor en minskad belastning péa det kombinerade natet och pa Ryaverket. Det innebar
dock en miljopaverkan pa lokalmiljon da en ny ledning behdver anlaggas i berg och det innebar ocksa
en okad belastning i den lokala punkt dar utslappen sker till recipienten men med acceptabla nivaer
enligt resonemang i kapitel 2.4. Beslut om anslutningspunkt kommer tas i ett senare skede nar mer
information om tidplan for separering finns i Biskopsgarden. Baserat pa detta har foreslagna atgarder
anpassats for att moéjliggora en anslutning till den redan befintliga dagvattenledningen vaster om
planomradet.

Enligt berdkningarna som genomfordes i kapitel 3 samt specifika reningskrav i Bilaga 1 Tabell 12,
kravs bade fordréjning och rening av dagvattnet inom planomradet. | Figur 16 presenteras foreslagna
atgarder inom planomradet. Det ska fortydligas att placering av atgarderna i detta skede ar endast
schematiska da anslutningspunkten ej ar faststalld enligt tidigare beskrivning.
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Valet av atgarder samt placering, se Figur 16, har baserats pa markfloden inom omradet, énskemal att
separera dagvattnet fran befintligt kombinerat ledningssystem samt att foresla rening som gar bra ihop
med befintlig miljé inom planomradet. Enligt Figur 16 innefattar planomradet tva ytor dar dagvattnet
ej bedoms majligt att hantera pa grund av kraftig lutning bort fran planomradet. Vidare hanteras idag
inte dagvattnet fran dessa ytor och ingen forandring av ytorna kommer att ske i och med

exploateringen. Baserat pa detta anses situationen ej forsamras och
upphov till anses ej paverka nedstromsliggande bebyggelse negativ
motiverad.

vattenmangden som ytorna ger
t, varpa ingen atgard anses

Dagvattnet som bildas pa skolomradets véstra del foreslas omhandertas av ett makadamdike med
funktion att bade fordréja och rena vattnet, se Figur 16. Vidare foreslas det aven att dagvattnet som
genereras av de hardgjorda ytorna kring fastigheten, vandplatsen och parkeringen leds med hjalp av
brunnar och dagvattenledningar till redan namnda makadamdike, se Figur 16. Da héjderna varierar
mellan +79,0 och +79,2 for dagvattenledningens streckning runt fastighet, vandplats och parkering
anses det ej astadkomma nagra problem for att skapa tillracklig lutning for ledningen. I tillagg till detta
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ar anslutningen till forslagna makadamdiket belaget pa +75,1, vilket skapar utrymme for att skapa
tillrdcklig lutning utan att behdva anlagga makadamdiket med ett storre djup.

Betraffande diket foreslas befintliga lutningen pa markytan forbli densamma som innan anlaggandet
av makadamdiket, det vill saga mot syd-sydost. Vidare foreslas makadamdiket att konstrueras med en
draneringsledning samt en kupolbrunn i respektive dnde av anlaggningen. Lutningen pa
draneringsledningen foreslas att anlaggas med ett fall mot nord-nordvast. Anledning till detta ar for att
mdojliggora anlaggandet av en anslutningspunkt i den norra anden av makadamdiket till den befintlig
dagvattenledning vaster om planomradet, det vill sdga om forslaget godkanns av bade mark och
ledningségare, se Figur 16. Vidare behéver hojden pa den befintliga dagvattenledningen ses 6ver vid
forprojektering sa att den nya dagvattenledningen fran planomradet kan anslutas till systemet.

Planomradets nordostra del foreslas aven utformas med ett makadamdike for att hantera den mindre
mangd dagvatten som genereras fran de grasbekladda ytorna samt de tilltankta parkeringsplatserna
langsmed Flygvadersgatan. For att mojliggora en omledning av dagvattnet fran parkeringsytorna till
makadamdiket kravs férandringar av hojdsattningen langsmed parkeringsplatserna vid
Flygvadersgatan, uppskattningsvis en forandring pa ca 0,5 meter. Makadamdiket foreslas sedan
anslutas till den befintliga servisanslutning och den befintliga kombinerade ledningen som aterfinns
vid flygvadersgatan, se Figur 16. Enligt kapitel 2.3 kan bada makadamdikena behtva anlaggas med ett
tatningsmembran for att motverka att grundvatten fyller upp anldggningarna.

Mot forskolans vastra och ostra fasad foreslas det anlaggas tva nedsankt vaxtbaddar med 50 mm
reglervolym, se Figur 16. Véxtbaddarna ar tankt att hantera de vattenméangder som genereras fran
taket. Vidare foreslas det att ansluta vaxtbaddarna till dagvattenledningen som leder till makadamdiket
och sedermera dagvattenledningen vast om planomradet.

4.1 Kvartersmark

Forslagen 16sning for rening och fordrojning av dagvatten ar som namnt tvd makadamdiken och en
nedsankt véaxtbadd. Det specifika ytbehovet varierar mellan de féreslagna Iésningarna, se Tabell 7.
Kravstéllda fordrojningsvolymen uppgar som tidigare till 33 m?® vilket tillgodoses enligt foreslagna
I6sningar.

Tabell 7. Foreslagna losningars ytansprak och fordréjningsvolym.

Foreslagen l6sning Ytansprak | Anlaggningsdjup Fordréjningsvolym
[m?] [m] [m°]
Makadamdike (A) 9,10 1,00 3,60
Makadamdike (B) 56,00 1,00 22,00
Nedsankt vaxtbaddyta (C) 11,00 1,15 3,75
Nedséankt vaxtbaddyta (D) 11,00 1,15 3,75
Totalt 87,10 - 33,10

Kvartersmarken beddms inte inneha nagon skyfallsproblematik kopplat till exploateringen eller
forsamra skyfallssituationen for nedstroms liggande bebyggelse. For att méta de rekommendationer
som beskrivs i TTOP:en (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) géllande skyfall och
oversvamningsrisk foreslas en robust hojdsattning av byggnad och entréer. Hojdsattningen ska ocksa
goras pa ett sddant satt at inga nya instangda omraden skapas. Utver namnda rekommendationer
anses ingen skyfallsatgard nédvandig att anlagga pa planomradet.
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4.1.1 Rekommenderade atgarder
Makadamdike

Makadamdike kan anlaggas med en skalad utformning och en tackande grasyta, se Figur 17. Under
grasytan anlaggs ett dike fyllt med genomslappligt material, vilket forslagsvis kan besta utav
makadam. Magasinerings- eller fordrgjningsvolymen i makadamdiken utgors av porvolymen
(halrumsvolymen) i fyllningsmassorna, cirka 30 % av den totala volymen. Ett lager geotextil skyddar
makadammen fran det grasbevuxna jordlagret. | botten av diket laggs en dranerande ledning.
Braddintag, i form av brunnar med kupolsil, kan placeras ovan den skalade gréasytan.

Avtappningen av makadamdiket utférs med en draneringsledning som laggs néra botten i fyllningen.
For att tomningen inte skall bli for snabb av magasinet bor draneringsledningens kapacitet strypas. Pa
sa vis sakerstalls att inte foreskrivet maximalt utflode 6verskrids. makadamdiken kan aven utforas
under tat belaggning sa som végar eller parkeringar.

Parkering

Makadam
Geotextil
Draneringsror

ledningssystem
och vattendrag

Figur 17. Principskiss makdamdike (Goteborg nér det regnar, 2021).

Figur 18 visar dimensionerna for makadamdiket som foreslas. Det kan i figuren observeras att djupet
av makadamfyllningen uppgar till 1000 mm och anlaggningen foreslas att anlaggas utan reglervolym.
Da markytorna foreslas forbli med befintlig lutning, dar anlaggningarna foreslas placeras, innebar det
att braddvattnet leds i de befintliga avrinningsstraken.
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Figur 18. Dimensioner for foreslagna makadamdiket.
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Nedsankt vaxtbadd

Nedséankta véxtbaddar utgdrs av planteringsytor. VVéaxtbaddarna leder till rening av dagvattnet genom
fordrojning och filtrering (VA-guiden, u.d.). Huvudsakligen renas dagvattnet genom att det tillats
infiltreras genom underliggande filtermaterial. Ut6ver filtreringen erhalls dven en viss del rening
genom vaxtupptag i vaxtbadden. Den véxtlighet som anses lamplig ar framforallt véxter som frodas i
fuktangar sa som olika grésarter och orter, men vaxtbadden kan dven anlaggas med perenner och trad
om filtermaterialet har tillrackligt djup. Vidare bor inte filtermaterialet ha en maktighet mindre 0,5
meter. Det ar dven essentiellt att filtermaterialet bestar av ett pordst material, férslagsvis sandjord, for
att erhalla en god infiltrationskapacitet i anlaggningen.

Véxthaddar kan utformas pa olika sétt beroende pa de forhallanden som rader for den tilltankta
platsen. Nagra faktorer som bland annat kan paverka utformningen av véxtbadden ar till exempel
markens genomslapplighet, avstand till grundvatten, dagvatten-ledningarnas nivaer och djup samt
tillgangliga ytor. Vidare kan vaxtbédden dven forses med dréneringsledning och braddbrunn. I Figur
19 visas ett exempel pa hur utformningen av en vaxtbadd kan ses ut. Som figuren pavisar bidrar dven
baddens nedsénkning till fordrojning.

Figur 19. Illustration av nedsénkt vaxtbadd (VA-guiden, u.a.).

Utover renings- och fordréjningsegenskaperna i en vaxtbadd tillfor anlaggningen ocksa mervarden vad
galler olika ekosystemtjanster betraffande biologisk mangfald och estetiska miljer. I Figur 20 kan
dimensionerna samt utformningen av de foreslagna vaxtbaddarna studeras.
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Figur 20. Dimensioner for foreslagna nedsénkta véxtbaddar.

4.1.2 FOroreningar efter rening

For att undersdka om rekommenderade dagvattenatgarder leder till 6nskad reduktion av féroreningar
anvands StormTac. Da den foreslagna situationsplanen innehaller en asfalterade yta samt en gronyta
dar dagvattnet ej anses majligt att rena laggs dessa in i StormTac utan reningsatgarder men inkluderas
i summeringen av fororeningarna. Anledningen till att dagvattnet inte anses kunna renas fran dessa
ytor inom planomradet beror pa att dagvattnet leds bort fran planomradet pa grund av kraftig lutning.

Resultaten fran StormTac gallande fororeningsinnehallet efter rening redovisas i Tabell 8 och Tabell 9.
I resultaten kan det observeras att efter rening underskrider planomradet féroreningshalten for
majoriteten av riktvardena. De fororeningar som dverskrider sitt riktvarde ar fosfor (P), koppar (Cu)
och suspenderat material (SS). Halterna for dessa féroreningar bedoms dock som godkéanda da en
forbattring i jamforelse med fore exploatering pavisats. Slutligen kan det dven ses att
fororeningsmangderna ej kommer att 6ka efter exploateringen med foreslagna atgarder, varpa
miljokvalitetsnormerna bedéms uppfylida.

Tabell 8. Féroreningshalter [ug/l] (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering samt med tillampade reningsatgarder.

P N Pb Cu Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Qil As

poll - pgll pall  pgll pgll | pgll pall | pgll | pgll pall pall poll
Fore exploatering 150 | 1500 11 19 64 0,39 70 | 68 0,03 57000 380 2,3
Efter exploatering 150 1600 @ 12 20 68 039 74 71 0032 61000 390 2,4
Efter rening 100 1100 59 11 28 | 014 42 41 0025 | 33000 140 1,5
Riktvarde 50 | 1250 28 10 30 09 7,0 @68 0,07 25000 1000 16

Tabell 9. Foéroreningsmangder [kg/ar] fore och efter exploatering samt med tillampade reningsatgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil AS
kg kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg kg kg/ar
Jar | Jar /ar Jar /ar Jjar /ar /ar /ar

Fore exploatering 0,68 68 | 0,05 0,082 0,28 0,0017 0,031 | 0,030 0,00013 @ 250 1,7 0,010
Efter exploatering 0,71 73 0,05 0,09 031 0,0018 0,034 0,033 0,00015 280 1,8 0,011
Efter rening 0,48 49 0027 0,051 0,13 0,00065 @ 0,02 0,019 ' 0,00011 150 0,66 @ 0,0070
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4.2 Kostnadskalkyl

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalky! har gjorts dér kostnaden for anlaggningen bedéms vara ca 10 000 kr/m? for
den dagvattenvolym som behdver fordrojas. Detta kan ses som ett medelvarde for anlaggningar i
urbana miljder. Detta resulterar i en uppskattad kostnad av 330 000 kr. Kostnaderna bor ses ver vid
ett senare skede av detaljplanen. Den érliga drift- och underhéllskostnaden for dagvattenanlaggningar
estimeras ligga mellan 5-15 % av investeringskostnaden.

Detta innebdr att investeringskostnader for dagvattenanlaggningar inom kvartersmark uppskattas till
330 000kr. Kostnaden &r beroende av markférutsattningar och vald dagvattenlésning. Arlig drift och
underhallskostnad uppskattas till mellan 16 50049 500 kr.

Kostnaden for den anldggandet av den nya dagvattenledningen har berédknats med ett schablonvéardes
pris pa 20 000 kr per meter ledning. Da uppskattad ledningslangd fran planomradet till
dagvattenledningen &r 40 meter genererar detta en totalkostnad for ledningen pa 800 000 kr.

4.3 Ansvarsfordelning

Kretslopp och Vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar omkring
planomradet samt att det finns en anslutningspunkt. Exploatdren/fastighetsagaren ansvarar for
anlaggning och skatsel av dagvattenanlaggningar inom kvartersmark. Da framlagt forslag innebéar
anlaggning av nya servispunkter behover dverenskommelse nas mellan mark och ledningséagare innan
dessa kan anléggas.
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5 Slutsats och rekommendationer

Enligt berdkningarna som genomforts i kapitel 3.2 alaggs planomradet en erforderlig

fordrojningsvolym pa 33 m®. Betraffande fororeningar pavisar utférda fororeningsberakningar

att exploateringen medfor en 6kning av féroreningshalt och belastning inom planomradet.
Dérav bedoms det vésentligt att implementera dagvattenrenande atgarder for att uppna de

fororeningskrav som foreskrivs. De atgardsforslag som rekommenderas ar makadamdiken och

nedsankta vaxtbaddar, se Figur 21.

Det bedoms mdjligt att inom planomradet méta stadens krav pa fordréjning om 10 mm samt

efterfolja de reningskrav som stalls géllande fororeningshalt och belastning med de

atgardsforslag som presenterats. Det skall dven tillaggas att miljokvalitetsnormerna om att

detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad vattenkvalitet i

recipienten bedéms uppnas genom den rening som dagvattenanlaggningarna genererar och de

fordelar som en separering av ledningssystemet for med sig.

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa presenterade forutsattningar och rekommenderas

uppdateras i takt med att planeringen nar en hogre detaljgrad, da det ej ar faststallts om

dagvattnet fran planomradet ska kopplas till befintlig kombinerat ledningsnét eller separeras

for att minska belastningen pa det kombinerade ledningsnatet.
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Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Fororeningsbelastningen och halterna som genereras fran planomradet efter exploatering
minskar efter anlaggandet av foreslagna atgardsforslag.

Efter exploatering med foreslagna atgarder minskar flodet fran omradet, da
fordrojningsatgarderna reducerar utflodet till 36,8 I/s. Dessutom anses kapaciteten i
dagvattenledningsnatet vara god.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.

Slutsatser skyfall

Kalkyl

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Kopplat till skyfallsproblematik anses inte exploateringen leda till ndgon negativ effekt pa
vare sig planomradet eller nedstromsliggand bebyggelse.

Investeringskostnaden uppgar till ca 1130 000 kr. Arlig drift och underhallskostnad uppskattas till ca
mellan 16 500-49 500 kr/ar.

Ansvar

Kretslopp och Vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar
omkring planomradet samt att det finns en anslutningspunkt.

Exploatdren/fastighetsdgaren ansvarar for anlaggning och skétsel av dagvattenanlaggningar
inom kvartersmark.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran ar TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten r tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvéntas o©Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 10.

Tabell 10. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
: Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markéversvdmning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomréaden 10 ar 30 &r >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarnlv?egonrirlfgmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instidngt omréade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande &terkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stérre an 10
ar. Kravet dr dock att terkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system é&r
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordréjningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler dversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Awvvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt Vattenplanen ska féljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nddvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppnda MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvéarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 12 ger en indikation fér hur omfattande rening krévs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.
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Tabell 12. Matris for dagvattenrening. For mycket k&nsliga recipienter galler riktvérden, for k&nsliga och mindre kénsliga
recipienten galler malvarden for de amnen som finns och riktvarden for resterande amnen. Bla celler markerar de fall som
behdver anmalas till miljoéférvaltningen. Avstamt med miljéférvaltningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kéanslig Omfattande rening Rening Enklare rening*
Kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hdandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som géra att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdimmelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid Oversvdmning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till ar 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara méjlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vidgar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte férsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
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fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.

e Planen ska beakta strukturplaner for dversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomférs som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhérande riskanalys).

| Tabell 13 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvéagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 13 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska Gversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hdogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhéllsviktig anléggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Fléde (HBF) vital del

Samhallsviktig anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanléggning del nédvandig for nddvéndig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanléaggning
hégprioriterade vagnat strék och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm

Figur 22 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv dver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sidkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Gversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvdmningar genom att sékra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.
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Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan foér Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
Ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, béade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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Bilaga 2

Bilagan innehaller bilder fran faltbesok samt uppskattade markfloden baserat pa iakttagelser under
platshesoket.

Figur 23.

Figur 24.
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Figur 25.

Figur 26.
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Figur 27.

Figur 28.
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Figur 30
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Bilaga 3

Berdkning av fordrojningsbehov for allmén platsmark.

Avtappningen berdknades enligt foljande ekvation:

L
s

= 0,323 [ha]

_ l Dim. flode fore exploatering, exkl kf -]
Avtappning [E hared] - Reducerad area [ha]
Awtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s haes minuter  |faktor manader area, haeq
210 10 1,25 60 0,323
Specifik volym Erforderlig magasins-
m* hae 0,7|volym, m* 0

Figur 32. Berékning av fordréjningsbehov for allmén platsmark i enlighet med Dahlstrém 2010.
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